
(548. Otto Bleier: %ine neue Yethode der abaoluten 
Cfaameasang (Meaaen dea reducirten Gasvolums). 

[VII. Abhmdlung kber gasonietiiscbe Apparatel).] 
(Eingegangen am 13. Dwmber.) 

Die neuen Methoden der Gasmessung, welche ivh in der letzten 
Abhandlung bescbrieben babe, eignen sich in der dort gegebenen 
Form n u r  fi ir  e i g e n t l i c h e  G a s a n a l y s e n ,  bei deuen ee sich nur 
nm r e l a t i v e  Vo lumbes t immmungen  handelt. Dagegen geb t  es 
noch zahlreiche andere, gasometrische Bestimmungen, bei welchen eine 
a b s o l u t e  Quan t i t f f t s e rmi t t e lung  d e r  G a s e ,  d. h. die Messuug 
des auf einen Normalzuetand reducirten Volumens iiothwendig ist. 

Dazu gehort vor Allem die Bestimmung der D a m p f d i c h t e ,  
nnd die S t i cks to f fbes t immung  in der oganischen Elementar- 
analyee nach  D u m a s ,  ferner alle gasvo lumet r i echen  A n a l y s e a  
f e s t e r  u n d  f l t isaiger  K i i rpe r ,  wie sie nenerdings vielfach zur 
Beetimmung von Hamstoff, Kohlenstoff, Chamiileonl6sung, Wasser- 
stoffeuperoxyd, Salpetersiiure, salpetriger S%ore u. 8. w. vrrwendet 
werden. 

Bei derartigeti GasmessuDgen ist es nun sebr wiinschenswerth, 
das ruf den Normalzustand reducirte Gasvolum (oder sogar das Oe- 
wicht des betreffenden Gases), o h n e  e ine  B e o b a c h t u n g  d e r  T e m -  
p e r a t u r  und d e s  B s r o m e t e r s t a n d e s ,  direct ablesen zu kannen. 

Einen Apparat, welcher dies eriniiglicht, besitzen wir bereits in 
G. Lunge ' s  G a s v o l u m e t e r 2 ) .  Aber Lunge  eelbst hat schon er- 
kannt, drss ein Gasvolumeter am besten nnch einem iihnlichen Prin- 
cip zu construiren wiire, wie die Apparate von Pe t t e r s sony) ,  
P e t t e r s s o n  und Pelmqvist ' )  und roo Drehschmid t5 ) ,  und nur 
w e i l  i h m  d ie s  n i ch t  miiglich sch ien ,  hat er sein Gasvolumeter 
in bekannter Weise aus der Verbindung seines Nitrometere mit einem 
Reductionerohr hergestellt. Dies geht BUS folgender Stelle seiner 
Abhandlungs) hervor: *Man wendet hier am besten das . . . zuerat 
von DoyBre I848 aufgestellte Princip an, . . . und bietet namentlich 
der Apparat von P e t t e r e s o n  alle wiinschenswerthe Genauigkeit und 
Bequemlichkeit in dieser Beziehurig . . . . . Dieses Princip ist nber 
n i ch t  an  w e n d b a r  (!) fiir die gasometrische Analyee fester und' 
fliissiger K6rper.c . . . . . 

Im Folgenden eoll nun die Liisung des Problems, wie eie bereitr, 
von Lu:ng e f ~ r  wiinschenswerth gehalten wurde, gezeigt werden. 

1) Trergl. diese Berichte YS, 24f3; 29, 260, I i i i l :  30, 697, 1210 u. 2753. 
3 Dime Berichte 28, 440; 44. FZ9; 25, 315i. 
3) Zeitscbr. f. analyt. Chem. 26, 479. 
4) Diem Beiichte 80, 2129. 
6 )  Dies Berichte 23, 440. 

b) Die- Berichte Yl, 3542. 
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I. E i n  A p p a r a t  z u r  S t i c k s t o f f b e s t i m m u n g  i n  o r g a n i s c h e n  
El em en  tar a n a l  y sen. 

Die Yessriihre A ,  die in einen schweren gusseiseruen Fuss ein- 
gesetzt ist, und die d3ornpensationsriihrea B sind von einem gemein- 
schaftlichen Wasserniantel umgeben. - Die Messrijhre ist unten durch 
etww Quecksilber abgesperrt, welches das untere Ende derselben and 

Figur I .  

einen Theil des Rohrcbene 
a erfiillt. Letzteres wird 
durch einen mit Quetsch- 
hnhn e. vereehenen Gummi- 
schlauch mit dem aus der 
Verbrennungsrohre treten- 
den Gasableitungsrohr rer- 
bunden. Wenig hiihrr be- 
findet sieh eine zweite Tu- 
bulatur, welche durch einen 
starken Gummischlauch mit 
der mit etwa 40-procentiger 
Kalilauge gefiillten Flasche 
6' in Verbindung steht. An 
dem Verbindungsschlauch 
befindeli sich ein Qac.tsch- 
hHhn f und eine Klemm- 
schraube 9. Das obere 
Ende der Messrohrr wird 
gebildet durch einen Zwei- 
wegehahn von G r e i u e r  & 
F r i e d r i c h s ,  h l ) ,  welcher 
durch ein kuraes offenes 
Rohrchen b die Verbindung 
rnit der iiusseren Luft, oder 

in der abgebildetcn Stellung rnit einer gebogenen CapillllrrBhre her- 
stellt, welche zum Coin pensator fiihrt und als Differentialmanometer 
dieut, indem ein in ihr befindlicher Fliissigkeitstropfen (Qnackeilber, 
Petroleum, woriu Azobenzol geliist ist, oder auch Kalilauge. im vor- 
liegenden Fall) jede Druckdifferenz zwischen dem Compensator und 
der Messrohre durch seine verschiedene Stellung anzeigt. Dort, wo 
sich der Fliissigkeitstropfen befindet, uleo in dem wagerechteu Theile, 
ist die Capillare ziemlich weit. Dagegen verengt sie sieh an den 
beiden aufsteigenden Seit.en zu riner e e h r  engen  Capillare, a i e  man 
sie zu Thermometern benubt. Dadurch erreicht man den Vortheil 

I) Nnr der Deutlichkeit halber so gezeichnet, RIB ob seine Achae in der 
___- 
Ebene des Papiers Iiigc. 



dass ein Herausschleudern des Fliissigkeitstropfens durch eine griissere 
Druckdifferenz bei zu raschem Oeffiien des Hahnes h verhindert wird, 
da sicli die Fliissigkeit in Folge der Reibung in dern engen Theil der 
Capillare nicht so rasch bewegen kann. Dieselbe Einricbtung am 
Differentirlmanometer iat auch an dem in der letzten Abhandlung, 
Fig. 1, abgebildeten Apparat nnd an dem weiter unten zu beschrei- 
benden Gasvolumeter. Fig. 2, anzubringen, uiid auch fir die Apparate 
von P e t t e r a s o n ,  P e t t e r s s o n  und P a l m y v i s t  und D r e h s c h m i d t  
zu empfehlen. 

Von dem Zweiweghahii h bis zur Marke wi fasst die Me-sriihre 
51.47 ccm, das ist iiamlich das Volumen, welches 60 mg Stickstoff 
bei 18O und 760 mm Quecksilberdruck im trockneu Zustclnd ein- 
nehmenl). Dieser Ruum ist in 60 Theile mit Unterabtheilung in '/a 
getheilt (sodass man die Zehntel noch ganz gut sohiitzen kann). Sol1 
der Apparat noch andern Zwecken dienen ausser zur Stickstofiestim- 
rnung, so befindet sich neben dieser Theiluiig noch eine zweite i r i  
Cubikcentimeter und deren Fiinftel. 

Der Compensator B, welcher einige Tropfen 40-procentiger Kali- 
lauge enthiilt, ist im Uebrigen erfiillt von einer derartigen Quantitiit 
Luft, dass dieselbe bei einer Temperatur von 18') im trockrien Zu- 
stand einen Druck voii 760 mm Quecksilber aiisiiben wiirde. Dies wird 
in folgender Weise erreicht: Mail sperrt ein beliebiges, moglichet 
grosses Luftvolum in der Messriihre A eiu, beobachtet die herrschende 
Temperatur und den Barometerstand maglichst genau, und berechnet 
niit Hilfe bekannter Formeln, welches Volumeii dieses eingesperrte, 
rnit dem Dampf einer 40-procentigen Kalilaugeliisung ge-eslittigte Luft- 
quantum bei 180 und 760 mm Druck in getrockneteni Zustande ein- 
nehmen wiirde, und bringt es dann durch Heben oder Senlren der 
Drucktlaache C thatsiichlicb auf das berechnete Volumen. Man denke 
sich nun, dass drs Correctionsrohr B noch nicht bei c zugeschmolzen 
ist; vielmehr befiiidet sich jetzt noch dort ein offenes Rohrcben, auf 
welches ein rnit dern Quetschhahn d versehener Kautschukschlauch 
aufgesteckt ist, wie dies aus der seitlichen Abbildung ervichtlich ist. 
Bei c ist dieses Riihrchen verengt und zum Abschmelzen vorbereitet. 
Durch den Schlauch wird nun soviel Luft in das Correctionsrohr hin- 
eingedriickt resp. abgesaugt, dass jetzt darin derselbe Di-uck herrscht, 
wie in der Messrahre A,  was man mit Hilfe des Differentialmano- 
meters leicht erkennen kann , (wenn durch 'h die Communication rnit 
der Messriihre hergestellt ist). Sobald dies der Fall, schliesst man 
den Quetschliahn d und scbmilzt d m  Rohrcben bei c ab, sodass es 
die aus der Hauptfigur ersichtliche Form erhiilt. Man hat jetzt nur 
noch zu bestimmen, welche Ruhelage der Fliissigkeitstropfen ein- 
- - _._. 

1) Nach Rayleigh. 



nehmen 8011, indem man nochmals ein beliebiges Gassolumen in A 
abmisst, und auf das wie oben berechnete Normalvolumen bringt. 
Besser ist es aber? den Durchschnitt aus mehreren derartigen Be- 
atimmungen zu nehmen. Der Cornpensator kann nun unverhdert fiir 
eine theoretisch unbegrenzte Anzahl von Stickstoffbestimmungen ver- 
wendet werden. 

Dieselben werden folgendermaassen ausgefiihrt : Zum Beginne der 
Operation affnet man c, f und g, stellt durch den Hahn h die Ver- 
bindung rnit dem Luftrohrchen b her, und hebt C bis die Kalilauge 
in A bis an den Hahn h kommt; nun schliesst man h und ftihrt die 
Verbrennung ganz wie gewiihnlich Bus, wobei, wie immer, die zuerst 
durch die Kohlenstiure verdrtingte Luft durch kurzes Oeffoen des Hahnee 
entfernt wird; dam erst beginnt die eigentlicbe Verbrennung der Sub- 
stanz. Zuletzt schliesst man den Quetschhahn e und wartet noch 
20-25 Minuten, bis sich die Temperatar von A und B vollstiindig 
ausgeglichen hat; inzwischen ist auch der letzte Rest der Kohlenstiure 
absorbirt worden und die an den Wilnden haftende Kalilauge herab- 
geflossen. Dann hebt man C so weit, bis der Fliissigkeitstropfen im 
Differentialmanometer seine normale Ruhestellung ungefiihr erreicht 
hat, schlicsst den Quetschhahn f und besorgt die feinere Einstellung 
mit Hilfe der Klemmschraube g. Man k a n n  nun ohne  a l l e  Rech-  
nung ,  und o h n e  s i c h  om Barometers tand  und T e m p e r a t u r  
zu kiimmern, den  entwickel ten St ickstoff  d i r e c t  in  M i l l i -  
g rammen und d e r e n  Z e h n t e l n  a b l e s e n ,  u n d  z w a r  rnit 
g r o s s e r  G enau igkeit. 

Wenn die Messrohre A auch rnit einer Cubikcentimeter-Theilung 
versehen ist, kann dieser Apparat ganz unvertindert auch in allen 
jenen Fiilleu Verwendung finden, in denen daa Gasvolumeter von 
Lunge  anwendbar ist, also um die bei der V. Meyer’schen Dampf- 
dichtebestimmung entweichende Luft zu messen, ferner fir gasvolu- 
metrisehe Bestimmungen fester nnd fliissiger Kiirper und auch fir 
eigentliche Gasanalysen. In allen dieseu Ftillen liisst man das zu 
messende Gas nicht, wie bei der organischen Stickstofiestimmung, 
von uoten durch das Riihrchen a, sondern von oben durch b eintreten. 
Die Kalilauge muss nrttiirlicher Weise in vielen Fiillen durch ein 
anderes Sperrmittel ersetzt werden. Dabei ist aber zu beachten, daas 
sich im Compensator etwaa Kalilauge behdet,  durch deren Dampf- 
spannung nur Gase, welche mit Kalilaugedtimpfen gedttigt sind, roll- 
sffindig compensirt werdeu k6nnen. Fiir Gasanalyeen hat das keine 
weitere Bedeutung, weil es sich nur um relative Messungen handelt. 
Bei absoluten Gasmeesungen muss aber eine kleine Correction an- 
gebracht werden, wenn in der Messrohre an Stelle der Kalilaoge 
Waeeer oder Quecksilber als Sperrfliissigkeit verwendet wird. 
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Bei allen absoluten Gamessungen darf man ferner nicht rer- 
gessen, dass ich das zu messende Gas nicht, wie gewbhnlich, auf 00 
und 760 mm, sondern auf 1 8 O  und 760 mm reducire. Die Rechnnng 
wird dadurch gar nicht complicirter, wenn man sich das Gewicht von 
1 ccm der in Betracht kommenden Gase bei diesem Normalzustande 
ein fir allemal ausgerechnet und in einer Tabelle zusammengestellt 
hat. Wenn z. B. die bei einer V. Meyer'schen Dampfdichtebestim- 
m u g  verdrbgte Luft, in vorliegendem Apparate gemessen, v am 
betmgt, so ist die auf Luft bezogene Dampfdicbte 

wobei S das Gewicbt der Substanz, und p dae Gewicht von I ccm 
Luft von 18O nnd 760 mm Druck bedeutet. 

Der Grund, warum ich die Gase auf 180 und nicht auf 0 0  redu- 
cire, lie@ darin, dass man in letzterem Falle bei hoher Zimmertem- 
peratur und niedrigem Barometerstande oft in die Lage kiime, das  
Druckgeflies C ziemlich hoch heben zu,m%sen, um das Gas auf das 
Normalvolumen zusammenzudriicken, wodurch das Arbeiten rnit diesen 
Gasvolumetern unbequem wiirde. Wenn man aber 180 ale Normal- 
temperatur annimmt, geniigt anch nnter den ungiinstigsten Verhiilt- 
nissen ein geringes Heben oder Senken von'C, nm das *Normal- 
volumenu herzustellen. 

Obwohl also der vorliegende Apparat, wie gezeigt wurde, auch 
andern Zwecken dienstbar gemacht werden kann, so ist er doch in 
erster Linie nur f i r  die organische Stickstoff bestimmung constdrt ,  
und aaeserdem noch zum absolnten Messen von Gasen, f ir  welche 
Kalilauge ale Sperrmittel dienen kann (Stickstoff, Sauerstoff, Waser- 
stoff, Kohlenwasserstoffe, Luft) mit Vortheil zu gebrauchen; in d e n  
anderen Fiillen, besonders aber fir eigentliche Gaanalysen, ist das 
in Fig. 2 abgebildete Gasvolumeter bedeutend vorzuziehen. 

8. Em Apparat, der n i c h t  n u r  d a s  G a s v o l u m e t e r  von. 
L u n g e  i n  a l l e n  Fi i l len m i t  V o r t h e i l  e r ee t zen ,  s o n d e r n  a u c b  
b e i  e x a c t e n  G a s a n a l y s e n  a n  d i e  S t e l l e  d e r  A p p a r a t e  von 
P e t t e r s s o n ,  Y e t t e r s s o n  und  P a l m q v i s t  u n d  D r e h s c h m i d t  
t r e t e n  k a n n ,  ist in Fig. 3 dargestellt: In einem cylindrischen 
Wassergefbs, in welchem mit Hilfe eines Riihrers eine gleichm&esige 
Temperator hergestellt werden kann, befindet sich der Compensator 
B und das im IV. Theil der letzten Abhandlung von mir beschrie- 
bene zweischenklige Messgefiies A. Bei letzterem ist zu bemerken, 
dass siqh onterhalb der untersten Marke dea einen Scbenkels noch 
eine kleine Erweiterung belinden muss, welcbe in der Abbildung der 
letzten Abhandlung (Fig. 3 1. c.) irrthiimlicher Weise nicht ersichtlicb 
gemacht ist. Dss Messgefliss endigt oben in einen Dreiwegbahn h, 
durch welcben es einerseits mit dem Differentialmanometer verbunden 
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wird, andererseita mit der Capillare u, welche in dem speciellen Fall, 
der in der Zeichnung dargestellt ist, durch einen Schlauch mit einem 
Zersetzungsgefass D verbunden ist, welches in einem Kiihlge&s 
steht. 

Der Cornpensator B enthiilt eine derartige Quantitst von Luft, 
welche durch einen tiher dem ale Sperrfliissigkeit dienenden Queck- 
silber befindlichen Wrrssertropfen in feuchtem Zustande erhalten wird, 
dass dieselbe bei einer Temperatur von 180 im trocknen Zustande 
einen Druck von 760 mm ausiiben wiirde, wenn das Quecksilber auf 
die Marke b eiiigestellt ist. Wie der Compensator geftillt wird, babe 
ich bereits an Fig. 1 bewhrieben, daR zugeschmolzene mhrchen ist 
auch hier mit c bezeichnet. 

Der Compensator und die beiden Schenkel des Messgefasses 
divchbohren den Boden des Wassergefiisses und sind mit drei 
Scblaucbstiicken verbunden, von denen jedes mit einer Klemmschraube 
(d ,  e und f) und mit einem Quetschhahn (9, i, k) versehen ist. Die- 

selben vereinigen sich in einem 
gliisernen Gabelrohr zu einem 
einzigen Schlauch, welcher zu 
dem gemeiiisamen Druckgeftiss C 

./J, \ fihrt. Mit Hilfe der Klemm- 
schrauben und Quetschhiihne kann 
das als Sperrlliissigkeit dienende 
Quecksilber im Compensator und 
in jedem Schenkel von A ge- 
t r e n n t  in bekannter Weise an 
einer beliebigen Stelle festgestellt 
werden. 

Der ganze Apparat ist schon 
in der abgebildeten Form leicht 
tragbar; noch bequetner trans- 
portabel wird er, wenn iiber ihn 
ein parallelepipedischer , mit 
einem Handgriff versehener Holz- 
kasten tibergestiilpt und fest- 
geschraubt wird. 

a) H a n d h a b u n g  d e s  Ap- 
p a r a t e s  be i  a b s o l u t e n  Gas- 

m essungen. Als Beispiel bierfiir miige die gasvolumetrische Be- 
stimmung einer Wasswstoffsuperoxydliisnllg dienen: Man giebt dem 
Dreiweghabn h die in Fig. 2 nbgebildete Stellung, fiillt d& Mess- 
gefiiss durch Heben VOII C t ie an den Hahn mit dem als Sperr- 
tliissigkeit dienenden Quecksilber und scbliesst die Quetschh&hne g 
und i. I n  den Pussemi Theil der Entwickelungsflasche D pipettirt 

2s- --*>c\j l"i- : : -rfJq< L .  q \(. 

, /  

Figtir 2,  
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man eine gemessene Menge der Wasserstoffsnperoxydl6sung, in den 
inneren Cylinder einen Uebemchuss einer stark angesiiuerten Liisung 
von iibermanganaaurem Kalium; d a m  verschliesst mau die Entwicke- 
hngsflasche D mit dem eirifach durchbohrten Stopfen und stellt in 
B denselben Druck her wie i n  D, indem man das Quecksilberniveau 
in R (nicht auf die Marke b, sondern) derart einstellt, dass der 
Fliissigkeitstropfen seine Ruhestellung in der Mitte dea Differentisl- 
manometers einnimmt, uod iindert vorliiulg nichts mehr am Compen- 
sator. Nun giebt man dem Hahn h eine solche Stellung, dase nur 
A und D mit einauder verbundeu sind, iiffuet wieder die Quetsch- 
hgbne g und d, nimmt die Zereetzungsflaache D aus dem Kiihlgefiiss 
heraus nnd begiont die Fliissigkeiten durch Neigen voii D LU mischen, 
wiihrend der unter Erwiirmung frei werdende Sauerstoff sich im Mess- 
gefiiss A annsammelt. Wenn danii die Sauerstoffentwickelung beendet 
ist, setzt man D wieder in dtls Kiihlgefhs ein, giebt dem Dreiweg- 
hahn wieder die aus der Zeichiiuiig ersichtliche Stellung und stellt 
das Quecksilberniveau im Messgefliss so eiu, daas in  A und I) der- 
eelbe Qruck herrscht wie in R (also auch wie anfangs iu 0). (Die 
Handhabung des Messgeflisses habe ich bereits in der letzten Ab- 
handlung beschrieben.) Wenn daun der Fliissigkeitstnipfen im Diffe- 
rentialmanometer in Ruhe bleibt, so ist das ein Beweis, dass in D 
nicht nur der Anfangsdruck herrscht, sonderu dass D auch die Teni- 
peratur des Kiihlwasserv wieder angenommen hat. Ea ist nun klar. 
dasa das jetzt in A befindliche Gaavolnmen genau gleich ist der 
Menge des elitwickelten Sauerstoffs. Man schreitet jetzt rur Ab- 
lesung, indem man den Dreiweghahn h eine solche Stellung giebt, 
dass er nur A und B mit einander verbindet, drrs Quecksilberniveau 
in B auf die Marke b einstellt, und in A denselben Druck heretellt. 
D i e  Menge d e s  W a s e e r s t o f f a u p e r o x y d s  e r g i e b t  s i c h  a u s  
e i n e r  e in fachen  Mul t ip l i ca t ion ,  indem 1 ccm des entwickelten 
Sauerstoffs bei 1 8 0  und 760 mm Druck 0.00142 8: Wasserstoff- 
superoxyd eiitspricht. 

Ein kleiner Fehler kann dadurch entstehen, daas die Temperatur- 
schwankungen im Kiihlgefiias tiir D und im groasen Wassercylinder 
nicht ganz in gleicher Weise vor sich gehen. Es irst deshalb zur Er- 
zielung sehr grosser Genauigkeit besser, das Zersetzungsgefiiss ebenso 
wie beim W. K n  op'schen Azotometer in demselben Waesercylinder 
nnterrubringen wie die Measapparate. Es erhiilt dann am besten die 
von F. S o x h l e t l )  angegebene Form. In ganz analoger Weise ver- 
fiihrt man aucb bei dem V. Me yer'schen LuBverdrdngangsverfahren. 

1) F. Soxhlet ,  Zeitsohr. f. mdyt. Chemie 16, 83; C1. Winkler, 
lndustriegaee S. 89. 

Periehte d. D. ohem. Deaellseb.Lt Jab-. XXX. 103 



3130 

b) H a n d h a b n n g  d e s  A p p a r a t e e  be i  r e l a t i v e n  Gas-  
m e s s a n g e n  ( b e i  e igen t l i chen  Gabana lysen ) .  Es giebt dreierlei 
Arten, urn genan 100 ccm (resp. 100 Theile) dee zu analysirenden 
Gases abzurnessen: 

1. Man stellt zungchst im Compensator den Druck der iiusseren 
Atmosphiire her und fillt auch daa Messgefiiss mit Gas von Atmo- 
sphiirendruck, indem man in bekannter Weise zuniicbst einen Ueber- 
schuss einsangt, dann genau anf 100 einstellt und den Ueberachuse 
durch kurzes Oeffnen rnn h n:wh ausaen entweichen lbst .  

2. Man aaugt in A ungefiibr 100 ccm ein, dreht h uuf Verbin- 
dung von A und B, and stellt die Qnecksilbernireaus in A auf 100 
und in B so, daas derselbe Druck herrscht wie in A. 

3. Man stellt daa Quecksilberniveau in B auf die Marke b, fiihrt 
in A eineii Ueberschnss deszu untersuchenden Gases ein, stellt die-Sperr- 
fliissigkeit auf 100 und liisst den Ueberscbuss vorsicbtig derart ent- 
weichen, dass nun i n  A derselbe Druck herrscht wie in B. 

I n  j e d e m  F a l l  d a r f  nach  d e r  e r s t en  Messung am Com-  
p e n s a t o r  n i c h t s  m e h r  gei indert  werden;  i n  r l l e n  3 F l i l l en  
w i r d  d a s  R e s u l t a t  d i r e c t  i n  V o l u m p r o c e n t e n  abgelesen.  
Im 3. Fall sind die Messungen uicht nur relative, sondern zugleich 
auch absolute, was aber f i r  Gasanalyseti keine besondere Bedeu- 
tung hat. 

Ueber Absorption und Verbrennung der einzelnen Gasbestand- 
tbeile ist hier nichts Neues zu sagen. 

Modif icat ionen:  Die wichtigsteu Modificationen betreffen die 
im 1. und 11. Theil der letzten Abhandlung beschriebenen Principien 
der Gasabrnessung, welche siimmtlich auf den vorliegenden Apparat 
anwendbar sind. Eine niihere Eriirterung ist, wie ich glaube, nicht 
mehr niithig. 

Specie11 fiir Gasunalysen ist der. in  der letzten Abhandlung in 
Fig. 1 abgebildete Vierweghahn hl dem hier verwendeten Dreiweg- 
halin h vorzuziehen I). Dieser Hahn eignet sich jedoch weniger gut 
fiir die absolute Messung von Gasen, welche in dern Zersetzungs- 
gefiiss D eiitwickelt werden , und fiir das Luftverdriingungsverfafahren, 
denii man ist bei Verwendung desselben gezwungen, die Druckconstanz 
in der V. Meyer'schen Birne, resp. im Zersetzungsgefhs D dadurch 
herzustellen, dass man daa Niveau im Druckgefiiss C-in gleiche Hiihe 
Lringt mit dem Quecksilberniveau im Messgefiiss, ein Verfahren, 
welches in Bezug auf die Genauigkeit der Druckmessung mit Hilfe 
des Differentialmanometers weit nachsteht, fiir daa Luftverdrhgungs- 

I) Ueber den Grund vergleicho die 5. Abhandlung, dime Berichte 3.0, 
1910: nur clarf die Absorptionstlbigkeit hier nicht i n  den f lahn-  
scbliissel selbst h ine inge f th r t  werden, sondern nur bis  zu demselben, 
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verfahren aber immerhin geniigt wegen der sonstigen Fehler bei der 
Darnpfdichtebestimmung. Bei der Messung von Gasen, welcbe am 
fliissigen Kiirpern entwickelt werden, kann diese Ungenauigkeit ver- 
mieden werden, wenn man die Gase in einem Zersetzungsgefilse ent- 
wickelt, welchea gar keine Luft enthtilt, z. B. in einem Nitrometer, 
von Lunge'), aus welchem das entwickelte Gas zum Zwecke der 
Messung vollstiindig in  das Messgefass iibergefiihrt werden kann. 

Das Gleicbe gilt such dann, wenn der C o m p e n s a t o r  von 
unver i inde r l i chem VoIiime~i ist, wie bei Fig. 1 (nur wird er  
natiirlicher Weise nicht Kalilauge, sondern einige Waasertropfen ent- 
balten). Die Grtsabmessung bei Gasanalysen muss dann in der 
dritten der oben angegebenen Arten erfolgen, die freilicb am wenig- 
sten bequem ist, oder derart, dass man n i c h t  genaii  100 T h e i l e  
abmisst, und die abgelesenen Resultate jedesmal durch eine einfache 
Proportion in Volumprocente umrechnet. 

Als Sperrfliissigkeit kann man im vorliegenden Fall, wo eine g e -  
meinsame Druckflasche f i r  das Messgefiiss und den Compensator 
dient, nur Quecksilber verwenden, weil sonst das im Compensator 
betindliche Luftquantuin nicht auf die Dauer constant bleiben wiirde. 
Man kann aber zwe i  D r u c k f l s s c h e n  verwenden, eine grhsere, mit 
Wasser gefiillte f ir  das Messgefhs, und eine kleinere, mit Queck- 
silber gefiillte fir den Compensator. Bei Verwendung von Wasser 
ale Sperrfliisigkeit fiir das Messgefiiss sol1 dasselbe so eingerichtet 
sein, dass eine automatische Gasabmessung miiglich ist*). 

Wien,  im December 1897. 

549. Emi l  Fiaaher: Ueber die rrngebliche Synthese des 
Xanthine am Cyanwasseratoff. 

[Aus dem I. Berliner Universit~~1aboratorium.l 
(Eingegaugen am 22. December.) 

Vor 13 Jabren hat Hr. A.. G a u t i e r  durch Erbitzen von ver- 
diinnter Blausiiure mit Essigsiiure in kleiner Menge ein Product er- 
halten, welches er nach seinen Eigenschaften und dem Resultat der 
Analyse ale ein Gemenge von Xanthin und Methylxantbin amahs). 
Fiir den Vergleich mit den] XanLlrin musste er sich auf die damals 
bekannten Reactionen beschranken. Er priifte insbesondere das Ver- 
halten gegen Silbernitrat, rmmonialcalische Silberliisung, SalpetereBnre, 

1) D i m  Berichte 11, 434. 
3 Vergl. dime Berichte 18, 2423; 29, 260. 
9 Bull. soc. chim. Paris 42, 142 (1884). 


